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Золотые правила утилизации отходов

Комплексная система утилизации отходов зависит от следующих пунктов:

1. Сортировка мусора: направлена на максимальную утилизацию перерабатываемых 
материалов

2. Переработка отходов в энергию: сжигание неперерабатываемых материалов с 
извлечением из них всего возможного количества энергии

3. Минимальное воздействие на окружающую среду: благодаря сбору отходов и их 
эффективной переработке, количество свалок сводится к минимуму

2

Лучшее
решение

Минимизация: уменьшение количества
   быстроразрушающейся упаковки

Повторное использование: повторное
   использование упаковки и продуктов

Переработка: быстроразрушающаяся упаковка и
   использованные материалы используются снова в
      качестве сырья

Возврат тепла: производство электро- и
   теплоэнергии из неперерабатываемых отходов

Мусорная свалка: закапывание отходов
   (в безопасной зоне)
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СПОСОБЫ УДАЛЕНИЯ ОТХОДОВ в крупнейших
городах Европы
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ЛУЧШИЕ ТЕХНОЛОГИИ для энергетики и окружающей 
среды

ТЭС на отходах включает в себя, главным образом, следующие секции:

1. Секцию доставки и хранения отходов
2. Секцию камеры сгорания и парового котла
3. Секцию производства электро- и теплоэнергии
4. Секцию сбора твердого непереработанного остатка (шлак, зольный, порошкообразный остаток)
5. Секцию очистки дыма и системы отслеживания выбросов
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Увеличение числа 
высококвалифицированн
ых рабочих мест
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Нет необходимости 
свалки

Окружающий
улучшение

Нет незаконной 
утилизации отходов

Рекуперации 
энергии

Основные 
преимущества

ТЭС на отходах
и проблемы, 

решаемые с их 
помощью

Выгодное 
вложение денег

Ноу-хау
улучшение
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Твердый остаток

ЗолаЗолаПыльПыль шлакшлак

Продукты

Электро-
энергия
Электро-
энергия

Пар для 
промышл. 

нужд

Пар для 
промышл. 

нужд

Энергия 
для 

тепловых 
сетей

Энергия 
для 

тепловых 
сетей

Контролируемые 
выбросы
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Топливо ТЭС, работающей на отходах, продукты и 
сопутствующие продукты

Энергетический и материально-сырьевой баланс
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ТЭС, 
работающая 
на отходах

ТЭС, 
работающая 
на отходах

Что мы можем сжечь

Твердые 
бытовые 
отходы

Твердые 
бытовые 
отходы

ОтстойОтстой дерево
отходы
дерево
отходы

больница
отходы

больница
отходы

Промы-
шленные
отходы

Промы-
шленные
отходы

1 кг отходов 
дает:

0,00 m3 сточных отходов

0,156 кг шлака (извлекаемые)

0,010 кг пыль

0,025 кг зола
0,75 кВт электроэнергии

1,30 кВт тепла
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Сколько энергии мы можем получить?

Сколько тепловой энергии?
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1 кг отходов

8 теплых душей (по 3 мин, 32°C)

1 кг отходов

5 ч 45 мин

22 мин

5 ч 45 мин

37 мин

24 ч

37 ч
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Атмосферные выбросы

(усредненные данные 2010 года по ТЭС, работающей на отбросах «Милан-Силла2», в  
сравнении с предельными значениями Директивы 2000/76/CE)

Макро-загрязнители [мг/Нм3]

Микро-загрязнители [мг/Нм3]

Параметры ТЭС на отходах
«Милан-Силла2»

Предельное
значение

Полициклические ароматические углеводороды < 0,00003 0,01

Диоксины и фураны (PCDD+PCDF) 0,0009 x 10-6 0,1 x 10-6

Кадмий + таллий < 0,0013 0,05

Ртуть < 0,006 0,05

Никель < 0,001 0,1

Металлы (Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+ Mn+Ni+V+Sn) < 0,0115 0,5
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NOX
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NH3

0,8

50 10 1010200 50

Предельное значение

ТЭС на отходах 
«Милан-Силла2»
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Сравнение выбросов заводов, использующих 
Наилучшие из Имеющихся Технологий (НИТ)

Параметры Предельное
значение

[мг/Нм3]

Завод НИТ
(КПКЗ 2006)

[мг/Нм3]

ТЭС на отходах
«Милан-Силла2»

(2010 год)
[мг/Нм3]

SO2 50 1-40 0,16

NOX (определяется измерением 
NO2)

200 40-100 39,3

пыль 10 1-5 < 0,1

CO 50 5-30 5,9

HCl 10 1-8 2,2

NH3 10 < 10 0,8

TOC (общий органический 
углерод)

10 1-10 0,44

HF 1 < 0,001 < 0,0001

Cd+Tl 0,05 0,005-0,05 < 0,00013

Hg 0,05 0,001-0,02 < 0,006

As+Co+Cr+Cu+Mn+Ni+Pb+Sb 0,5 0,005-0,5 < 0,0115

Диоксины и фураны 
(PCDD/PCDF)

0,1 x 10-6 0,01-0,1 x 10-6 0,0009 x 10-6

Ультратонкие частицы < 0,1 мкм [количество частиц / см3]

Дым от домашнего очага 81’000

Подогреватель дизельного топлива 67’000

Подогреватель древесных 
топливных гранул

52’000

ТЭС на отходах «Милан-Силла2» 18

Воздух в центре Милана 32
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Вид существующих и строящихся итальянских ТЭС на 
отходах
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МИЛАН
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БРЕШИЯ

ТУРИН
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ИНТЕРЬЕРЫ
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