\
r‘)

CGE Engineering

Termovalorizacija
Otpad kao izvor energije

Dott. Ing. Dante Salimbeni



Problemska
EWE

termovalorizatora

Odsustvo nelegalnog
odlaganja odpada

Odsustvo deponija
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Unapredivanje
know-how

Prednosti
termovalorizatora

Povecanje broja
zaposljenih-visoko
qualificiranih

Dobijanje
energije

Ocuvanje Zivotne
sredine

Isplativost

investicija
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Sta je “Termovalorizacija”?

Higijenski, ekoloski I isplativi integrisani sistem
za pretvaranje neupotrebljivin otpadaka u
energiju



Autonomija .
transporta

specialni otpad ."

-
Sl

kanalizacioni mulj

- tvrdi gradski -

- otpad -
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gume
bakteriolo

otpad



Kyoto protokol

Rentabilnost
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Koliko se elektriche energije dobija
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Koliko se toplote dobija

1 kg otpada




Emisija gasova u atmosferu

Makrozagadivaci [mg/Nm?]

200 50 10 50 10 10

Grani¢ne vrednosti

NO, SO, HCl co Prasina  NH,

B Termovalorizator
,Milano-Silla2“
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Emisija gasova u atmosferu

Mikrozagadivaci [mg/Nm?®]

Policikli¢ni aromaticni ugljovodonici < 0,00003 0,01
Dioksine i furani (PCDD/PCDF) 0,0009 x 10-6 0,1 x 10-6
Kadmijum + Talijum < 0,0013 0,05
Ziva < 0,006 0,05
Nikl < 0,001 0,1
Metali (Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+ < 0,0115 0,5
Mn+Ni+V+Sn)

)



Poredenje emisija ultrafine Cestice

Ultrafine ¢estice < 0,1 um [broj delova / cm?]

Kamin

Kotao na naftu

Kotao na pelete
Termovalorizator ,Milano-Silla2"
Atmosfera grad Milano

81'000
67000
52’000
18
32

)



ODLAGANJE otpada u glavnim

gradovima Evrope
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™ Recikliranje
M Spaljivanje/WTE
M Deponija

Berlin

C|r| h Kopenhagen Ba rcelona London
Milano Helsmkl Pariz Budimpesta

BSL/Lloyd’s Register - International Study on Waste Management, 2009 @’
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Sta koristi i sta proizvodi termovalorizator
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'« Kontrolisane
emisije

Proizvodi

Para za
industrijsku
upotrebu
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Elektricna
energija

Termicka

energija za
daljinsko
grejanje

Moguce je spaliti
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NAJBOLJA TEHNOLOGIJA za
energiju i zivotnu sredinu

katalizzator aditivi kondenzacija

kontrola vrecast elektro- para
emisija filter filter
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ventilator
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ostatak ventilator
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Termovalorizator

Mreza elektricha

49 MWe

370'000 MWhe/god.
Otpad -
66 ton/h (180 MWt) va-ll-g:ir::tor
500000 ton/god.

Mreza termicka
75 MWt
220'000 MWht/god.

6 MWe (Interna potrosnja)
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Turbogas

Mreza elektricna
120 MWe
900'000 MWhe/god.

74 MWe
T Turbogas

Prirodni gas

23'300 m*/h (217 MWt)

175000000 e /eod 2 MWe (Interna potrosnja)
m>/god.
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Termovalorizator + Turbogas

Otpad Mreza elektricna
66 ton/h (180 MWt) 110 Mwe 77 MWe
5001000 ton/god. 1330000 MWhe/god.

74 MWe
T Turbogas
/A
Prirodni gas
23'300 m’/h (217 MWt) 7 MWe (Interna potro$nja)

175'000'000 m*/god.




Poredjenje emisija najboljih postojecih
tehnologija (BAT)

Parametri Granicne Elektrana BAT Termovalorizator
vrednosti (IPPC 2006) ~Milano-Silla2"“
[mg/Nm3] [mg/Nm3] (2010. godina)

[mg/Nm3]

SO» 50 1-40 0,16

NOyx (odreduje merenjem NO>) 200 40-100 39,3

Prasina 10 1-5 <0,1

co 50 5-30 5,9

HCI 10 1-8 2,2

NH3 10 <10 0,8

TOC (ukupan organski ugljenik) 10 1-10 0,44

HF 1 < 0,001 < 0,0001

Cd+TI 0,05 0,005-0,05 < 0,00013

Hg 0,05 0,001-0,02 < 0,006

As+Co+Cr+Cu+Mn+Ni+Pb+Sb 0,5 0,005-0,5 < 0,0115

Dioksine i furani (PCDD/PCDF) 0,1 x 10°6 0,01-0,1 x 10-6 0,0009 x 1076




Energetski bilans i masa

0,025 kg pepela

0,010 kg prasine
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HVALA NA PAZNJI

O
CGE Engineering

World Class Provider Of Solutions



